LICEUM — ROZSZERZENIE KLASA 11

Ciagi rekurencyjne i indukcja

Wyrazy ciggdw rekurencyjnych, wzory ogélne, dowody indukcyjne.

Dziat: Ciggi  Liczba zadan: 22  Wygenerowano: 14 wrze$nia 2026

PRZYPOMNIENIE

n, dowodzimy dla n + 1.

n Oblicz cztery pierwsze wyrazy ciagu
a) a1 = —2, apy1 = 2a, +1
€) a =0, a1 =3a, —1
e a =4,0a,1=2a,—1
g) a1 =1, apy1 = 2a, — 1
a Ciag Fibonacciego i podobne
a) a1 =1, ax =4, ant2 = apy1 +ayp

€) a1 =3, a2 =2, ani2 = Apt1 +an
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Cigg okreslony rekurencyjnie: podajemy pierwszy wyraz (lub kilka) i regute obliczania nastepnego z
poprzednich, np. a; = 2, ap+1 = 2a, — 1. Indukcja matematyczna: sprawdzamy dla n = 1, zaktadamy dla

b) a1 = -2, ay.1 = 3a, + 2
d) a; = -3, ap.1 = 3a, +4
f) a; = 71, Apiq :3an+3

h) a1 =4, a1 =3a, — 1

b) a; =3, a2 =3, ani2 = ans1 +a,

d) a1 =1, a3 =1, api2 = any1 +ay

a Podaj wzor ogolny ciagu danego rekurencyjnie

a)a =2, ap1=a,— 4
€ a=3,a,1=a,—1
e)ar =2, ap1=a, —1
n Indukcja — wykaz (zapisz krok indukcyjny)
a) Wykaz, ze 1+ 2 +... +n ="l dlan > 1.
b) Wykaz, ze 1+ 3+5+...+ (2n — 1) = n?
c) Wykaz, ze 2" > ndlan > 1.

d) Wykaz, ze 7™ — 1 jest podzielne przez 6 dlan > 1.

b) a1 =4, a1 =0a,+5
d)a=-5a,,=0a,+1

flai=1,a,11=a,+1



Odpowiedzi — Ciagi rekurencyjne i indukcja

Zadanie 1. Oblicz cztery pierwsze wyrazy ciagu

a) -2,-3,-5 -9 b) -2,-4,-10, -28
d) -3,-5,-11,-29 e) 4,7,13,25
g) 1,111 h) 4,11,32,95

Zadanie 2. Ciag Fibonacciego i podobne
a) a_7 =37 b) a_7 =39
d) a7=13

Zadanie 3. Podaj wzoér ogolny ciagu danego rekurencyjnie

c) 0,-1,-4,-13
f) -1,0 3,12

c) a_7 =31

a) a,=—-4n+6 b) a,=5n—-1 c) a,=-n+4
d) a,=n—-6 e) a,=-n+3 f) a,=n
Zadanie 4. Indukcja — wykaz (zapisz krok indukcyjny)

a) 2l 4 (4 1) = lotllng2) b) n 4+ (2n+1) = (n +1)°

) 2"l =2.2">2m>n+1 d) ™t —1=71T-1)+6
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