LICEUM — PODSTAWA

Funkcja kwadratowa

Wierzchotek, postaé kanoniczna i iloczynowa, zbidr wartosci i monotonicznosc.

Dziat: Funkcje  Liczba zadan: 102 Wygenerowano: 14 wrzeénia 2026  allmath.pl
PRZYPOMNIENIE
Posta¢ ogélna f(z) = ax® + bz + ¢, kanoniczna f(z) = a(z — p)* + ¢, gdziep= —L, g=—£, A =b> —

4ac. Postac iloczynowa (dla A > 0): f(z) = a(z — z1)(z — z2).

n Wyznacz wspoétrzedne wierzchotka paraboli

a) f(z) =3z — 12z + 21

d) f(z) = 322 — 18z + 27

g) f(z) = —2z2% + 12z — 20

j) f(z)=—a? — 42— 13
m) f(z) =z + 8z + 20
p) f(z) =2®+ 8z + 21
s) f(z) = z% + 10z + 28
v) f(z) = —222 + 8z + 1
y) f(z)=2*-3

b) f(z) = 3z% + 24z + 53

a Wyznacz miejsca zerowe

a) f(z) =2z% + 6z

d) f(z) =2" -4

g) f(z) =222+ 12z + 10
j) f(z) =22+ 12z + 36
m) f(z) =2? — Tz + 12
pP) f(z)=—2*+3z

s) f(z) =2z%+ 2z

v) f(z) = —x2+ 36

y) f(z) = —z2 -5z

b) f(z) = z> + 10z + 33

e) f(z) =2 +2z —2

h) f(z) =22% + 122 + 12
k) f(z) =22%+4z

n) f(z) = 3z% + 24z + 43
q) f(z)=2>+4

t) f(z) =222 -8

w) f(z)=—22> -1

z) f(z) = —2? — 6z — 17

) f(z) = 22% — 20z + 48

b) f(z) = —2®+ 5z — 4
e) f(z) =2® — 11z + 30
h) f(z) =2?—3z—4

k) f(z) =2 -2z

n) f(z)=2z% — 16z + 32
q) f(z) =222 — 6z — 36
t) f(z) =2+ 3z +2

w) f(z) = —a2 — 2z + 8

z) f(z) = —z* + 2z + 8

©) f(z) = 3z* + 18z + 36
f) f(z)=2®>—8z+14

i) f(z) =2+ 6z+11

) f(z) =22 +2z+5

o) f(z) = 22 — 10z + 20
r) f(x) = 2z% — 16z + 23
u) f(z) =222 +8z+11
x) f(z) = x>+ 62+ 14
a) f(z) = —242

d) f(z) = —2? — 8z — 12

< flz)=2>—z—6

f) f(z) =22 — 4z — 16
i) flz)=a2—-1

D f(z) =2 — 9z + 18
o) f(z) =2z®+2z —24
r) f(z) = 22® — 16z + 30
u) f(z) = -2 —z+30

x) f(z) =222 — 8z — 10

KLASA I1I



a Zapisz w postaci kanonicznej

a) Zapisz w postaci kanonicznej:

flz) =2 -4z +2

d) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = —z% —
4z — 2

g) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = 2 +
dx — 4

J) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) = 2z* + 16z + 26

m) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = —x2 +
6z — 13

p) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = 2z% +
16z + 36

s) Zapisz w postaci kanonicznej:

f(z) = 22? + 8z + 10

v) Zapisz w postaci kanonicznej:

flz) = —2® + 4z — 2

b) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = z? +
4z +9

e) Zapisz w postaci kanonicznej:

f(z)=—2*—-2z -8

h) Zapisz w postaci kanonicznej:

flz)= -2 -6z —1

k) Zapisz w postaci kanonicznej:

f(z) = x> — 8z + 15

n) Zapisz w postaci kanonicznej:

f(z) =2? — 6z +13

q) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = —z? —
8z — 14

t) Zapisz w postaci kanonicznej:
flz)=—-2*+4z -1

w) Zapisz w postaci
kanonicznej: f(z) = z* + 2

n Zbior wartosci i monotonicznosé

a) f(z) =2¢>+6

o flz)=—-2*—4z-3

e) f(z) =22+ 12z +24
9) f(z)=—2* 22 -7

i) f(z) =2 — 4z + 8

k) f(z) = —3z 4 12z — 18
m) f(z)=—z>+6x—9
o) f(z) =2a> -8z +9

q) f(z) = —32% + 6z — 4
s) f(z) = —a?

u) f(z) = —z® 4 8z — 18
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c) Zapisz w postaci kanoniczne;j:
f(z) = —z? -4z — 11

f) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) =22 -2z +4

i) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) =2*+8z+15

I) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) =z> — 8z +8

0) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) = —2® -8z — 17

r) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) =222 — 42 + 3

u) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z)=—-z*+4z-11

x) Zapisz w postaci kanonicznej:
f(z) =2+ 6z +8

b) f(z) =2’ 4 8z + 11

d) f(z) = -3z — 18z — 24

f) f(z) =22 -4z + 6

h) f(z) = 22 — 16z + 34

j) f(z)=—-2>-2z+4

) f(z)=x2-2z+6

n) f(z)=—2>+2z -5

p) f(z) =222 +4

r) f(z) = —3z® — 24z — 47

t) f(z) =222 -8z +6

v) f(z) = -2+ 4z -9
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Odpowiedzi — Funkcja kwadratowa

Zadanie 1. Wyznacz wspoétrzedne wierzchotka paraboli

a) W=(2,9) b) W = (-5,8) c) W=(-3,9)

e) W= (-1,-3) f) W= (4,-2) g) W=(3,-2)

i) W=(-32) ) W=(-2-9) k) W=(-1,-2)

m) W = (—4,4) n) W = (—4,-5) o) W = (5,-5)

qQ W =(0,4) r) W =(4,-9) s) W = (-5,3)

u) W= (-2,3) v) W =(2,9) w) W = (0,-1)

y) W =(0,-3) z) W =(-3,-8) a) W =(0,0)

c) W=(5-2) d) W=(-4,4)

Zadanie 2. Wyznacz miejsca zerowe

a) x;1=-3, 22=0 b) =1, 2,=4 €) 1 =-2,29=3

€) z1=5 2,=6 f) o1 =-2,2,=4 9) v, =5, 3y = —1

i) zi=-1,22=1 j) zo=—-6 k) 21 =0, 2 =2

m) x, =3, =4 n) ro=4 0) z1=—4, z5=3

q) z1=-3,2,=6 r) 1 =3,25=5 s) vy =—-1,25=0

u) z1 =—6, 2 =5 v) 1 =—6, z2 =16 w) 1 =—-4, x2=2

y) T =-5 2,=0 z) oy =-2, 3, =4

Zadanie 3. Zapisz w postaci kanonicznej

a) f(z)=(z—2)2-2 b) f(z)=(z+2)?2+5 c) flz)=—(z+22-7

e f(z)=—(+1)*-7 f) f(@)=(z—-1)"+3 9) flz)=(z+2)?-8

) f(z)=(z+4)°~ 0 fz) =2(z+4)" - k) f(z)=(z-4)°-1

m) f(z) = —(z—3)" —4 n) f(z)=(z—3)°+4 o) f(z)=—(z+4)° -1

q) f(z)=—(z+4)?>+2 1 flz)=2(z-1)?%+1 s) f(z) =2(z+2)2+2

u) fz)=—(z-2)" - v) fz)=—(z—2)"+2 w) f(z) = (z+0)"+2
Zadanie 4. Zbior wartosci i monotonicznos¢

a) ZW = (6,00), maleje w (—ooc, 0) b) ZW = (—5,00), maleje w (—o00, —4) ¢€) ZW =
d) ZW = (-0, 3), rosnie w (—oo, —3) e) ZW = (6,00), maleje w (—oo, —3) f) Zw =
g) ZW = (—o0, —6), rosnie w (—oo0,—1) h) ZW = (2,00), maleje w (—o0, 4) i) ZW =

) ZW = (—00,5), rosnie w (—oo, —1) k) zw —6), rosnie w (—o0, 2) ) Zw =
m) ZW = (—o0,0), rosnie w (—o0, 3) n) ZW = —4), roénie w (—o00,1)  ©) ZW =
p) ZW = (4,00), maleje w (—o0,0) q) ZW ,—1), roénie w (—00,1)  ¥) ZW =
s) ZW = (—o0,0), rosnie w (—o0,0) t) ZW = (—2,0), maleje w (—00,2) u) ZW =

V) ZW = (—oo,
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—5), ro$nie w (—o00, 2)

(=
(4,
(4
(5

d) W = (3,0)

h) W = (-3,-6)
) W=(-1,4)

p) W = (—4,5)

t) W = (0,-8)

x) W = (-3,5)

b) W = (—4,5)

d) o= -2 2,=2
h) 2= -1, 2, =4

I) z1=3,220=6
p) 1'1:0, $2:3

)z =2 23=-1

x) z1=-1,22=5

d) f(z)=—(z+2)*+2
h) f(z)=—(z+3)2+38
D) f(z) = (z—4)* -8
p) f(z)=2(z+4)>+4
t) f(z)=—(z—2)+3
x) f(z) = (z+3)" -

00, 1), ros$nie w (—oo0, —2)
00), maleje w (—o0,1)
,00), maleje w (—o0, 2)
,00), maleje w (—o0,1)

(1,00), maleje w (—o0,2)

(—o0,1), ro$nie w (—o0, —4)

(—OO,

—2), ro$nie w (—o00,4)
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